Il Centro Nazionale di Adroterapia
Oncologica (CNAO): storia, fisica e
prospettive future
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In una posizione strategica
Universita, Ospedali,

un polo di eccellenza Pavia
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fondozioneC NA&

Fondazione di partecipazione senza scopo di lucro
Prevista dal Ministero della Salute
Art. 92 della Legge 23 dicembre 2000, n. 388
Insediata il 21 Novembre 2001.:

con la finalita statutaria di realizzare e gestire |l
CNAO

per svolgere attivita di assistenza, cura dei malati
oncologici e ricerca



Il Consiglio di Indirizzo

Soci Fondatori:

Fondazione Policlinico Ospedale Maggiore- Milano
Fondazione Istituto Neurologico C. Besta - Milano
Fondazione Istituto Nazionale dei Tumori - Milano
Istituto Europeo di Oncologia - Milano

Fondazione Policlinico San Matteo - Pavia
Fondazione TERA Novara

Partecipanti Istituzionali:

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare
Universita di Milano

Politecnico di Milano

Universita di Pavia

Comune di Pavia

Partecipanti:
Fondazione Cariplo

Ministero della Salute
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Le fasi del CNAO

Fase 0: organizzazione ‘ Anni: 2002 - 2004

Fase 1: costruzione ‘ Anni: 2005 - 2010

Fase 2. sperimentazione ‘ Anni: 2010 - 2013

‘ Anni: 2014 - é
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Fase 3: funzionamento




Solo 6 centri multi -particelle al mondo

SPHIC i Shanghai (CHN)

HIT T Heidelb% N
SRR 4

:”“‘{”""-

: &‘0 TN

-* -

o

."p
{

W LHIBMC i Hyogo (J)
)%

4

MedAustron i

CNAO i Pavia (1)

Pag.6



Adroterapia per trattare casi difficili:

PRECISIONE
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Posizione del
Tumore

200 MeV protons ————
4800 MeV carbon ions

8 MV X-rays

el fascio nel corpo
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Adroterapia per trattare casi difficili:
PREC{SIONE P e rdipidgere Oil tumore con le particelle

Scanning System

Monitor
System
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Example: Tecnica di irraggiamento
Laaay B scansione attiva
Carbon 150 MeViu
Depth 25 cm:

Proton 195 MeV
Carbon 380 MeViu

Dose Delivery System
Dispositivo medico CE
(Collaborazione con UniTo e INFN)

(Courtesy of Siemens Medical) 9
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Adroterapia per trattare casi difficili:
EFFHICACMA

RaggiX: danno sparsamente diffuso ed effetto indiretto

X-rays beam
%

loni carbonio : danno molto concentrato sul tumore ed effetto diretto

Carbon ions beam




Particelle per trattare |
tumori

L6Alta Tecnol ogl
di CNAO
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SincrotroneCNAQOdesign compatto

Proprieta intellettuale condivisa tra CNAQOJINFN- CERN

A =25m

Realizzata in
collaborazione con

Sincrotrone
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Nuova sala trasporto ad
sperimentale per alta energia
ricerca 3 Sale
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Sorgentidi ioni: doveprotoni e ioni carboniovengonoprodotti
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D " Camera da vuoto per ‘.
1 cavita RF P -

=== (garantire un percorso
lerare i : )
PeT aC‘?e? d e_, “——  «pulito» al fascio

: el IRON
per curvare Il 4. 24 Quadrupoli

fascio = per focalizzare i

20 Correctori
per «strizzare» Il
fascio




CAVI TAO RF

9 Ad ogni passaggioa | | 0 i delfa eavita ibfascio riceve
un impulso.

Servono un milione di giri per raggiungere|l 60 ener
necessaria




Lineaverticale

27/03/2020 Pag.1l7



Linea verticale: magnete a 90
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Sistemi ad alta precisione per Il posizionamento del paziente




Sala trattamento
con fascio fisso
orizzontale:
Salal
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